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RESUME. Le transport de matieres dangereuses (Tédbyn vecteur important de risques,
certes trés limité en fréquence, mais aux consémpseparfois désastreuses pour la société en
général (citoyens, environnement, infrastructurggrticulierement en milieu urbain. Le
projet Geofencing MD propose la collecte de donndesmesures embarquées sur les
véhicules de transports de matiéres dangereusesgkolocalisation et tragabilité en temps
réel, ainsi que leur transmission vers un servemigque gérant 'accés aux informations
collectées. Les acteurs publics et privés sonifesvenants de cette tour de contrdle. lls
bénéficient en retour des résultats communs pour peopre gestion, dont ils gardent la
maitrise et la responsabilité.

ABSTRACT Hazardous materials transportation (hydrocarboreplosives, chemicals...)
represents technological and environmental risks €gposed populations, infrastructures
and environment. The paper presents an innovatineept based on a dynamic geofencing
application designed for the monitoring, the cohttnd management of hazardous materials
transportation in urban areas. The proposed solusbould enable new value-added services
for all the stakeholders involved in this activibgth public bodies and private actors (public
authorities, emergency bodies, road operators, éwadcarriers, tank-container operators,
drivers, etc.).

MoTtscLEs: TRANSPORT DE MATIERES DANGEREUSES, ANALYSE ET RREVE
DES RISQUES, MONITORING, TEMPS REEL, TECHNOLOGIES'DEEORMATION.
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1. Introduction

Le transport de matiéres dangereuses (TMD) eseateur important de risques,
certes trés limité en fréquence, mais aux consé@gseparfois désastreuses pour la
société en général (citoyens, environnement, itifresires), particulierement en
milieu urbain. Les transporteurs routiers en miliebain ou au voisinage des
agglomérations sont soumis a des réglementationsa edes contraintes
opérationnelles fortes, et d’application parfoisnptexe (interdiction de traversée de
tunnels, contournement de zones urbaines densstsictions de stationnement,
contrdle des véhicules, documents et autorisations,

2. Objectifs du projet

Le projet Geofencing MD propose la collecte de d@ms de mesures
embarquées sur les véhicules de transports de remtidangereuses, leur
géolocalisation et tracabilité en temps réel, amse leur transmission vers un
serveur unique gérant I'acces aux informationsectdles.

Ainsi, la centralisation des données permet d'imegie fonctionnement de ce
serveur unique comme une "tour de contrle” (palcaie au contrdle de trafic
aérien) en charge du bon transit des matiéres deunges dans I'agglomération
urbaine qu’elle supervise.

3. Le démonstrateur

Le démonstrateur final se présente sous la fornum dimulateur physique
composé de véhicules équipés, du serveur centetlisgstéemes de communication,
enfin de I'ensemble des applications nécessailasgastion du transport ainsi que
des interfaces utilisateurs. Comme une tour derg@lentérienne, Geofencing MD
permet aux autorités publiques d'informer en terépkles transporteurs de matiéres
dangereuses en approche d'une agglomération distéere de zones d'activités
proposant des services dédiées, ou de zones donirdeilations sont régulées ou
réglementées. Pour cela, Geofencing MD s’appuid’siilisation de geofences et
un suivi en temps réel des transports de maticesgateuses dans les zones
surveillées.
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Les transports de matiéres dangereuses étant &uiNstance par un module
télématique embarqué, les actions liées a ces zZom@gent étre anticipées et les
geofences sont programmées pour envoyer un mesaidge I'entrée, la sortie, ou
quand le nombre de transports de matieres dangsrelsns une geofence est
supérieur a un quota paramétrable. Pour une méoferge, un message distinct
peut étre envoyé au chauffeur du véhicule concem@estionnaire de flotte et aux
autorités publiques.

Apreés le référencement dans le systéeme des infamnsatelatives notamment a
la nature et au volume matiéres dangereuses trdésp@ar les transporteurs et des
différentes geofences, représentant les zones rdelation réglementées par les
autorités publiques, Geofencing MD offre la podaée :

1. Guider les TMD en approche d'une agglomératibriear suggérer la
direction la plus adaptée

2. Protéger un ouvrage comme un tunnel

3. Analyser la zone vulnérable impactée par unspart de matiéres
dangereuses en cas d'accident.
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Architecture fonctionnelle du démonstrateur

3.1. Protection des infrastructures de transportaines

Geofencing MD permet de protéger des ouvragesnshals que des tunnels, et
également de canaliser et réguler le flux de TMaweticipant leur approche. Dans
cette deuxieme configuration, les autorités puld&gsouhaitent informer les TMD
en approche du tunnel de Fourviére de I'éviterraprentant un itinéraire alternatif.

Une premiere geofence située en amont du tunneknm le chauffeur du
véhicule d'éviter le tunnel en empruntant un itaiér alternatif. Une deuxiéme




geofence protégeant I'ouvrage lui-méme signalemgtetqprésence de TMD au
gestionnaire de flotte responsable et aux autquitésiques.
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Protection d’un tunnel autoroutier urbain par desafences

3.2. Module d’analyse de risque en temps réel

Geofencing MD dispose également d'un module d'as®lge risque en temps
réel indiquant la zone géographique vulnérableteemes d’enjeux humains par
exemple, pouvant étre affectée par un accidentat®ras dangereuses.

Cette zone est illustrée par une zone colorée,uehaquleur constitue un niveau
de gravité calculé a partir des données renseigi@esle systeme.
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4. Conclusion

Les acteurs publics et privés sont les intervendatsette tour de contréle. lls
mettent en commun certaines informations utilesous,t sélectivement et sous
conditions de confidentialité.

lls bénéficient en retour des résultats communs [ propre gestion, dont ils
gardent la maitrise et la responsabilité.

Pour le secteur privé, il s’agit essentiellement'deyanisation, du déroulement
du transport, et des décisions opérationnellesssages. Pour le secteur public, il
s’agit de la connaissance de ce transport en teégbet de maniére statistique, de
'analyse des risques induits, et de l'aide a Ilaigién lors d’événements
exceptionnels.
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